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環境放射性物質の動きから
見えてきた新たな可能性

─
─ 

環
境
放
射
能
研
究
所
設
置
ま
で

の
経
緯
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

難
波　

２
０
１
１（
平
成
23
）年
３
月

に
福
島
第
一
原
発
で
事
故
が
起
き
た

直
後
、
福
島
大
学
に
は
放
射
線
を
測

定
す
る
装
置
が
１
台
も
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
そ
こ
で
、
共
生
シ
ス
テ
ム

理
工
学
類
の
教
職
員
が
各
大
学
や
研

究
機
関
に
働
き
か
け
、
計
測
器
を
借

り
る
こ
と
か
ら
取
り
組
み
が
始
ま
り

ま
し
た
。

　

６
月
、
７
月
に
な
っ
て
文
部
科
学

省
の
マ
ッ
プ
調
査
な
ど
で
、
環
境
放

射
能
を
専
門
に
し
て
い
る
他
大
学
の

研
究
者
た
ち
か
ら
の
情
報
が
集
ま
っ

て
く
る
よ
う
に
な
る
と
、
１
９
８
６

（
昭
和
61
）年
の
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原

発
事
故
の
知
見
が
活
か
さ
れ
る
場
面

が
多
く
あ
り
、
今
後
、
福
島
で
放
射

能
が
環
境
の
中
で
ど
う
動
く
か
を
予

測
し
て
い
く
た
め
に
は
、
何
を
ど
う

調
べ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の

か
と
い
う
課
題
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

海
外
の
研
究
者
か
ら
も「
福
島
で
放
射

能
の
動
態
に
つ
い
て
研
究
を
し
た
い

の
で
支
援
し
て
ほ
し
い
」と
い
う
依
頼

を
受
け
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

2011年3月下旬、理工学類教員有志による県内の線量調査

福島大学
震災10年目のフレーズ

【３】
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他大学研究船で福島沖海洋調査

溜池の魚と水質・底質調査

阿武隈川での長期観測

大熊町水田の試験作付け

研究船での海産魚の捕獲

水文気象学的のシミュレーションを議論

─
─ 

具
体
的
に
は
、
ど
う
い
っ
た
取
り

組
み
を
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

難
波　

長
期
的
な
視
点
で
課
題
を
設

定
し
て
、
環
境
中
の
放
射
能
の
動
き

を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
ま
す
。
分

野
は
大
き
く
分
け
る
と
ふ
た
つ
で
、

ひ
と
つ
は
水
文
学
的
な
水
の
作
用
で

す
。
土
壌
に
雨
が
降
り
注
ぎ
、
侵
食

さ
れ
、
あ
る
い
は
土
壌
か
ら
セ
シ
ウ

ム
が
溶
出
し
て
流
れ
て
い
き
、
や
が

て
川
に
な
っ
て
、
様
々
な
も
の
が
運

搬
さ
れ
て
堆
積
す
る
と
い
う
水
の
動

き
に
と
も
な
っ
た
放
射
性
物
質
の
動

き
で
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
生
物
の

作
用
に
よ
る
放
射
性
物
質
の
移
動
で

す
。
土
壌
や
水
の
中
の
セ
シ
ウ
ム
が

植
物
に
取
り
込
ま
れ
、
そ
の
植
物
を

食
べ
る
動
物
に
放
射
能
が
動
い
て
い

く
、
食
物
連
鎖
を
通
じ
た
生
態
学
的

な
放
射
能
の
動
き
で
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
結
果
と
過
去
の
知
見
に
基
づ
い
た

様
々
な
パ
ラ
メ
ー
タ
を
使
っ
て
、
数

式
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で

表
し
て
い
く
こ
と
で
将
来
を
予
測
す

る
モ
デ
ル
を
作
っ
て
い
ま
す
。

─
─ 

２
０
１
3（
平
成
25
）年
に
来
日

さ
れ
た
マ
ー
ク
先
生
は
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ

ご
出
身
で
す
ね
。

マ
ー
ク　

私
の
専
門
は
、
川
や
沿
岸
部

と
い
っ
た
水
の
中
に
あ
る
汚
染
物
質
の

モ
デ
リ
ン
グ
で
す
。
１
９
８
６（
昭
和

61
）年
に
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故

が
起
こ
る
前
は
、
沿
岸
構
造
物
へ
の

影
響
を
調
べ
る
目
的
で
、
波
に
よ
っ

て
砂
や
泥
が
ど
う
動
く
か
に
つ
い
て

研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

　

事
故
の
後
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
科
学
ア

カ
デ
ミ
ー
に
水
中
の
放
射
性
物
質
の

濃
度
を
モ
デ
リ
ン
グ
す
る
タ
ス
ク

フ
ォ
ー
ス
が
立
ち
上
が
り
ま
し
た
。

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
の
近
く
に
あ

る
プ
リ
ピ
ャ
チ
川
は
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の

大
河
ド
ニ
プ
ロ
川
に
合
流
し
、
キ
エ

フ
の
水
道
水
源
も
こ
の
水
を
使
っ
て

い
ま
す
。
取
り
組
む
べ
き
課
題
は
ふ

た
つ
あ
り
、
ひ
と
つ
は
将
来
予
測
で
、

数
日
か
ら
、
数
年
の
長
い
期
間
ま
で

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
か
を
予

測
し
ま
す
。
ふ
た
つ
目
が
、
政
策
決

定
者
に
具
体
的
な
汚
染
対
策
を
効
果

予
測
も
示
し
な
が
ら
提
案
す
る
と
い

う
諮
問
機
関
の
役
割
で
す
。

　

２
０
１
３（
平
成
25
）年
ま
で
、チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
を
中
心
に
原
発
事
故
由

来
の
汚
染
に
関
す
る
モ
デ
リ
ン
グ
を

研
究
し
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
福

島
で
も
原
発
事
故
が
起
き
、
こ
れ
ま

で
の
経
験
を
活
か
し
た
い
と
考
え
、

同
年
11
月
18
日
に
福
島
大
学
環
境
放

射
能
研
究
所
に
赴
任
し
ま
し
た
。

─
─ 

２
０
１
５（
平
成
27
）年
に
着
任

さ
れ
た
和
田
先
生
は
、
ど
の
よ
う
な

研
究
を
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

和
田　

私
は
震
災
・
原
発
事
故
当

時
、
県
の
水
産
試
験
場
に
い
て
、
主

に
カ
レ
イ
類（
ホ
シ
ガ
レ
イ
や
マ
ツ
カ

ワ
）の
生
態
特
性
や
栽
培
漁
業
に
関
す

る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
事
故

の
１
ヶ
月
後
か
ら
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が

始
ま
り
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
の
知
見

が
活
き
た
と
こ
ろ
も
あ
っ
た
の
で
す

が
、
海
の
汚
染
と
い
う
点
で
は
、
人

為
的
な
事
故
で
こ
れ
だ
け
海
洋
に
直

接
的
に
、
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
放
射
性

物
質
が
漏
出
し
て
し
ま
っ
た
事
故
は

世
界
的
に
も
初
め
て
で
す
。
そ
の
結

果
、
海
洋
生
物
の
汚
染
が
ど
の
よ
う

　

原
発
事
故
以
前
は
、
筑
波
大
学
・

広
島
大
学
・
長
崎
大
学
・
東
京
海
洋

大
学
な
ど
国
内
の
大
学
や
研
究
機
関

が
そ
れ
ぞ
れ
放
射
能
に
関
す
る
研
究

活
動
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の

よ
う
な
背
景
で
福
島
で
の
研
究
拠
点

と
し
て
、
２
０
１
３（
平
成
25
）年
７

月
に
設
立
さ
れ
た
の
が「
環
境
放
射
能

研
究
所（
Ｉ
Ｅ
Ｒ
）」で
す
。
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特別採捕許可を得て行われる渓流魚の捕獲

河川水中の放射能測定手法について訪問研究者と
議論。飯館村の新井田川

森林オブザバトリサイトでの調査

ウ
ム
を
排
出
し
や
す
い
の
で
、
次
第

に
下
が
っ
て
い
っ
た
の
で
す
。
長
期

的
な
視
点
で
見
る
と
、
海
の
放
射
能

汚
染
の
問
題
は
か
な
り
の
部
分
で
解

決
に
向
け
て
進
ん
で
い
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
一
方
で
、
イ
ワ
ナ

と
か
ヤ
マ
メ
の
よ
う
な
森
に
隣
接
す

る
川
に
生
息
す
る
渓
流
魚
は
セ
シ
ウ

ム
が
な
か
な
か
抜
け
切
ら
な
い
よ
う

な
状
況
に
あ
り
ま
す
。

─
─ 

な
ぜ
、
淡
水
魚
に
長
期
的
な
影

響
が
出
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

和
田　

渓
流
魚
は
水
生
昆
虫
以
外
に

陸
生
の
昆
虫
も
食
べ
て
い
ま
す
。
た

と
え
ば
甲
虫
類（
コ
ガ
ネ
ム
シ
な
ど
）

で
、
そ
れ
ら
の
幼
虫
は
リ
タ
ー（
植
物

の
落
ち
葉
や
枯
れ
枝
、
枯
れ
た
根
な

ど
、
植
物
遺
体
の
総
称
）を
食
べ
て
い

ま
す
の
で
、
森
林
の
セ
シ
ウ
ム
循
環

の
影
響
を
受
け
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の

検
出
が
続
い
て
い
る
の
で
す
。

　

た
め
池
な
ど
の
閉
鎖
的
な
環
境
に

生
息
す
る
魚
の
中
で
も
、
オ
オ
ク
チ

バ
ス
な
ど
食
物
連
鎖
の
食
地
位
が
高

い
魚
の
場
合
、
セ
シ
ウ
ム
の
値
が
高

く
出
ま
す
。
こ
う
し
た
例
は
、
あ
る

程
度
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
の
知
見
が
当

て
は
ま
る
一
方
で
、
森
の
中
に
棲
む

渓
流
魚
の
セ
シ
ウ
ム
汚
染
は
日
本
の

特
有
の
現
象
と
い
う
こ
と
も
分
か
っ

て
き
ま
し
た
。

　

も
う
ひ
と
つ
重
要
な
こ
と
は
、
チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
に
比
べ
て
、
福
島
で
は

高
濃
度
に
汚
染
さ
れ
た
地
域
が
か
な

り
局
所
的
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
。
ま
た
、
必
ず
し
も
原
発
に
近
い

ほ
ど
汚
染
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
要
す
る
に
初
期
の
沈
着

量
が
問
題
で
、
当
時
の
気
象
状
況
に

応
じ
て
ど
の
よ
う
に
セ
シ
ウ
ム
が
降

り
注
い
だ
か
と
い
う
こ
と
に
依
存
し

て
い
ま
す
。

─
─ 

森
と
土
壌
と
水
の
問
題
は
密
接

に
関
わ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

難
波　

福
島
県
は
森
林
の
面
積
が
広

い
た
め
、
原
発
事
故
の
影
響
を
受
け

る
の
も
森
林
の
割
合
が
大
き
い
で
す
。

３
月
の
時
点
で
落
葉
し
て
い
た
落
葉

樹
と
常
緑
樹
と
で
は
最
初
の
汚
染
状

況
が
そ
も
そ
も
違
い
ま
す
。
常
緑
樹

は
葉
に
沈
着
し
ま
し
た
。
そ
の
常
緑

樹
も
マ
ツ
と
ヒ
ノ
キ
を
比
べ
る
と
、

ヒ
ノ
キ
の
方
が
葉
っ
ぱ
の
面
積
が
大

き
い
の
で
、
ヒ
ノ
キ
に
た
く
さ
ん
沈

着
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
雨
の
作
用

な
ど
で
土
壌
へ
と
運
ば
れ
る
。
雨
の

作
用
で
、
葉
に
付
着
し
て
い
る
も
の

が
洗
い
流
さ
れ
る
ほ
か
、
枯
れ
た
葉

が
落
ち
て
土
壌
に
入
っ
て
い
く
な
ど
、

地
上
部
分
か
ら
落
ち
葉
や
土
壌
の
層

に
放
射
能
の
分
布
が
移
行
し
て
い
き

ま
す
。
現
状
で
は
、
土
壌
中
の
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
を
根
が
吸
い
上
げ
、
幹

か
ら
葉
へ
と
流
れ
、
そ
の
葉
が
落
ち

る
と
い
う
長
期
的
な
循
環
の
状
態
に

入
っ
て
き
て
い
ま
す
。

マ
ー
ク　

福
島
の
場
合
、
起
伏
に
富

ん
だ
山
地
が
多
く
、
ほ
ぼ
平
地
の
チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
と
は
大
き
く
地
形
が
異

な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
日
本
は
降
雨

量
が
多
く
、
１
回
の
台
風
で
降
る
雨

が
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
に
お
け
る
年

間
降
雨
量
に
匹
敵
し
ま
す
。
地
形
の

違
い
と
降
水
量
の
違
い
か
ら
、
川
を

流
れ
る
セ
シ
ウ
ム
の
存
在
形
態
に
も

違
い
が
現
れ
て
い
ま
す
。
チ
ェ
ル
ノ

ブ
イ
リ
で
は
水
に
溶
け
る
セ
シ
ウ
ム

が
半
分
、
水
に
溶
け
ず
に
土
壌
粒
子

に
く
っ
つ
い
て
い
る
セ
シ
ウ
ム
が
半

分
く
ら
い
あ
る
の
で
す
が
、
福
島
で

は
90
％
以
上
が
懸
濁
物（
濁
り
成
分
）

に
つ
い
て
い
て
、
水
に
溶
け
て
い
る

割
合
が
ず
っ
と
少
な
い
こ
と
が
分
か

り
ま
し
た
。
２
０
１
９（
令
和
元
）

年
の
台
風
19
号
で
は
、
阿
武
隈
川
が

濁
流
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き
の

な
状
況
に
な
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
推

移
を
た
ど
る
の
か
。
そ
れ
と
陸
水
に

生
息
す
る
淡
水
魚
と
ど
の
よ
う
な
違

い
が
あ
る
の
か
は
、
今
回
の
事
故
で

初
め
て
分
か
り
ま
し
た
。

　

福
島
の
原
発
事
故
か
ら
10
年
が

経
っ
て
、
海
洋
生
物
の
セ
シ
ウ
ム
濃

度
は
、
海
全
体
の
希
釈
に
伴
っ
て
大

幅
に
低
下
し
ま
し
た
。
海
産
魚
類
の

生
理
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
か
ら
も
セ
シ
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冷却池の水位低下で出現した陸地でネズミ類の採集

森林火災後サイトに設置した土壌浸食プロットからの試料回収

ウクライナから国の職員と研究者を招いて福島の視察

SATREPSチェルノブイリプロジェクトの活動

材
育
成
の
場
に
な
っ
て
い
く
役
割
を

持
っ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

他
方
、
も
と
も
と
福
島
に
あ
る
産

業
、
農
業
、
水
産
業
、
林
業
の
支
援
、

復
興
・
回
復
と
い
う
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
発
展
に
も
貢
献
し
て
い
く
こ
と

が
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
う

し
た
活
動
の
中
に
、
た
め
池
の
コ
イ

の
養
殖
に
関
係
す
る
研
究
が
あ
り
ま

す
。
養
殖
ゴ
イ
は
当
初
か
ら
放
射
能

の
観
点
で
は
全
く
問
題
が
な
く
、
出

荷
制
限
に
な
っ
た
こ
と
は
一
度
も
あ

り
ま
せ
ん
。
池
の
中
で
ど
の
よ
う
に

放
射
能
が
動
い
て
い
る
の
か
を
把
握

す
る
た
め
に
、
た
め
池
内
の
他
の
生

物
や
堆
積
物
に
つ
い
て
も
調
べ
て
い

る
だ
け
で
な
く
、
優
れ
た
コ
イ
養
殖

方
法
の
科
学
的
裏
付
け
や
、
そ
の
普

及
・
継
承
に
つ
な
が
る
活
動
も
続
け

て
い
ま
す
。

　

コ
イ
の
例
だ
け
で
な
く
、
地
域
の

人
と
連
携
す
る
こ
と
を
重
視
し
て
お

り
、
地
域
の
新
た
な
問
題
を
発
見
で

き
る
よ
う
な
機
会
と
し
て「
研
究
活
動

懇
談
会
」を
開
催
し
て
い
ま
す
。
環
境

放
射
能
研
究
を
通
じ
て
世
界
と
福
島

と
を
つ
な
ぐ
役
割
を
こ
れ
か
ら
も
研

究
所
が
果
た
せ
れ
ば
、
と
考
え
て
い

ま
す
。

─
─ 

新
し
く
見
え
て
き
た
こ
と
、
今

後
の
展
望
な
ど
教
え
て
く
だ
さ
い
。

和
田　

原
発
事
故
で
人
工
放
射
性
核

種
と
し
て
セ
シ
ウ
ム
は
広
が
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
が
、
セ
シ
ウ
ム
が
生
態

系
の
つ
な
が
り
、
広
が
り
を
紐
解
く

ツ
ー
ル
と
な
り
得
る
こ
と
が
分
か
っ

て
き
ま
し
た
。
セ
シ
ウ
ム
１
３
４
、

あ
る
い
は
セ
シ
ウ
ム
１
３
４
と

１
３
７
の
比
を
追
跡
す
る
と
、
海
流

の
流
れ
に
つ
い
て
新
た
な
こ
と
が
分

か
っ
て
き
ま
し
た
。
同
じ
く
、
昆
虫

な
ど
を
追
跡
し
て
い
く
こ
と
で
森
林

と
河
川
の
つ
な
が
り
を
解
き
明
か
す

材
料
に
も
な
り
そ
う
で
す
。
化
学
分

析
で
は
で
き
な
い
相
当
低
い
レ
ベ
ル

の
濃
度
で
も
分
析
で
き
る
セ
シ
ウ
ム

を
環
境
中
の
ト
レ
ー
サ
ー
と
考
え
る

と
サ
イ
エ
ン
ス
で
は
か
な
り
有
益
に

作
用
す
る
と
思
い
ま
す
。

難
波　

基
礎
研
究
を
進
め
る
上
で
、

放
射
性
物
質
は
対
象
を
見
定
め
る
絶

好
の
視
点
と
な
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、

マ
ツ
の
形
態
異
常
は
、
放
射
線
が
Ｄ

Ｎ
Ａ
を
直
接
切
る
こ
と
で
起
こ
る
の

で
は
な
い
か
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

現
在
の
仮
説
で
は
、
放
射
線
が
水
に

当
た
る
と
活
性
酸
素
が
で
き
、
そ
れ

が
巡
り
巡
っ
て
形
態
形
成
を
決
め
る

植
物
ホ
ル
モ
ン
の
バ
ラ
ン
ス
に
影
響

を
与
え
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
植
物
の
形
は
ど
の
よ
う

に
作
ら
れ
て
い
く
の
か
。
形
態
異
常

の
観
察
を
引
き
金
に
し
て
、
基
礎
的

な
分
野
を
深
く
掘
り
下
げ
て
い
く
こ

と
に
つ
な
が
っ
て
い
き
そ
う
で
す
。

こ
れ
も
、
ひ
と
つ
の
基
礎
研
究
へ
の

入
り
口
に
な
る
の
で
は
と
考
え
て
い

ま
す
。

水
を
汲
み
、
し
ば
ら
く
放
置
し
て
沈

殿
し
た
濁
り
成
分
の
放
射
能
濃
度
を

測
っ
て
み
る
と
、
沈
殿
物
に
９
割
方

の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
含
ま
れ
て
い

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
チ
ェ
ル
ノ
ブ

イ
リ
と
の
違
い
を
反
映
し
て
、
福
島

の
川
に
お
け
る
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の

動
き
を
モ
デ
ル
と
し
て
作
っ
て
い
か

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

私
は
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
の
経
験

を
活
か
す
た
め
に
福
島
に
来
て
、
福

島
で
の
経
験
も
積
み
重
ね
ま
し
た
。

そ
れ
ら
の
経
験
を
合
わ
せ
た
形
で
、

日
本
と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
が
共
同
で
研
究

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
進
行
中
で

す
。
福
島
で
分
か
っ
た
様
々
な
こ
と

は
、
世
界
中
に
あ
る
原
子
力
発
電
所

で
起
こ
り
得
る
万
一
の
事
故
へ
の
備

え
と
な
り
、
安
全
利
用
に
も
つ
な
が
っ

て
い
く
と
思
っ
て
い
ま
す
。

─
─ 

福
島
の
知
見
を
国
際
社
会
に
も

活
か
せ
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

難
波　

現
在
も
海
外
か
ら「
福
島
に
研

究
に
来
た
い
」と
い
う
問
い
合
わ
せ
が

結
構
あ
り
ま
す
。
奨
学
金
な
ど
の
支

援
が
非
常
に
弱
い
の
で
、
国
際
競
争

で
は
不
利
に
な
っ
て
実
現
し
な
い
こ

と
も
多
い
の
で
す
が
、
大
学
院
で
人

材
育
成
に
応
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
福
島
で
の
経
験
を
世
界

に
役
立
て
る
と
い
う
意
味
で
は
、
今

ま
で
も
多
く
の
研
究
者
を
受
け
入
れ
、

そ
の
研
究
活
動
を
支
援
し
て
き
ま

し
た
が
、
こ
れ
か
ら
も
国
際
的
な
人
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小山 良太 （写真左）

食農学類　准教授

石井 秀樹 （写真右）

1974年東京都生まれ、北海道大学大学院農学研究科博士課
程修了。2005年に福島大学へ着任。うつくしまふくしま未来
支援センターにて、2013年より産業復興部門長、2013年より
副センター長を歴任。2016年4月より農・環境復興支援部門
長に就任。専門分野は、農業経済学・地域経済学・協同組合
学。近著「震災復興と協同組合」「東日本大震災後の協同組
合と公益の課題」（小山良太・千葉あや、現代公益学会編、文
眞堂）など。

1978年、埼玉県大宮市（現さいたま市）生まれ。京都大学理
学部卒。東京大学新領域創成科学研究科博士課程単位取
得退学。2012年より「うつくしまふくしま未来支援センター」
特任助教、現在に至る。専門は里山管理論・造園学。近著「ふ
くしま復興 農と暮らしの復権」（藤川賢・石井秀樹編、東信堂）

50 年先 100 年先の未来に
食と農をつなぐ若い世代を福島から

─
─ 

食
農
学
類
が
で
き
た
経
緯
を
教

え
て
く
だ
さ
い
。

小
山　

福
島
県
は
日
本
有
数
の
農
業

県
で
、
１
９
８
０（
昭
和
55
）年
代
に

は
農
業
産
出
額
が
東
北
１
位
だ
っ
た

こ
と
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
地

元
の
大
学
に
農
学
部
が
な
か
っ
た
た

め
、
以
前
か
ら
創
設
し
て
ほ
し
い
と

い
う
声
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
震

災
が
起
き
た
２
０
１
１（
平
成
23
）年

に
福
島
大
学
は「
う
つ
く
し
ま
ふ
く
し

ま
未
来
支
援
セ
ン
タ
ー
」（
以
下
、Ｆ

Ｕ
Ｒ
Ｅ
）を
立
ち
上
げ
、
福
島
の
食

と
農
の
課
題
に
も
応
え
て
き
ま
し
た
。

放
射
性
物
質
が
作
物
に
移
行
す
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
が
分
か
ら
な
い
。
圧
倒
的

多
数
の
食
品
が
安
全
だ
っ
た
と
し
て

も
、
目
の
前
の
食
品
が
安
全
な
の
か

確
証
が
持
て
な
い
、
と
い
う
こ
と
で

全
部
破
棄
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
。

　

当
時
、
私
は
経
済
経
営
学
類
の
教

員
で
し
た
が
、
農
学
部
出
身
の
経
験

を
活
か
し
て
Ｆ
Ｕ
Ｒ
Ｅ
の「
産
業
復
興

支
援
部
門
」の
部
門
長
と
し
て
、
食

と
農
に
関
わ
る
放
射
能
の
問
題
に
取

り
組
ん
で
お
り
、
放
射
能
の
測
定
や
、

放
射
性
物
質
が
移
行
す
る
原
因
の
究

明
、
ど
う
す
れ
ば
放
射
線
量
を
下
げ

ら
れ
る
の
か
を
一
緒
に
研
究
で
き
る

人
を
全
国
で
探
し
て
い
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
な
か
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ

リ
で
は
ど
の
よ
う
に
農
業
関
係
の
安

全
性
を
高
め
て
き
た
の
か
を
知
る
た

め
に
、
２
０
１
１（
平
成
23
）年
10
月

に
は
全
国
の
研
究
者
と
共
に
チ
ェ
ル

ノ
ブ
イ
リ
に
行
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

法
政
大
学
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
研

究
教
育
機
構
に
所
属
し
て
い
た
石
井

先
生
に
出
会
い
ま
し
た
。

石
井　

私
の
専
門
は
造
園
学
で
、
緑

地
の
保
健
休
養
機
能
や
農
福
連
携
の

研
究
・
実
践
を
し
て
お
り
、
農
や
環

福島大学
震災10年目のフレーズ

【 4】
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で
、
被
災
地
の
教
育
研
究
機
関
で
あ

る
福
島
大
学
の
貢
献
は
大
き
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。
原
発
事
故
の
問
題
は

20
年
、
30
年
と
続
く
の
で
、
農
村
、

農
業
、
食
糧
を
支
え
、
研
究
成
果
を

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
拠
点
が
な
い

と
、
本
当
の
復
興
に
は
つ
な
が
り
ま

せ
ん
。
私
た
ち
は
徹
底
的
に
現
地
に

足
を
運
び
、
世
界
中
の
研
究
者
に
よ

る
研
究
成
果
を
ど
う
す
れ
ば
現
地
に

活
か
せ
る
か
、
ず
っ
と
地
元
の
農
家

や
農
業
団
体
、
自
治
体
の
方
た
ち
と

協
議
し
、
密
な
関
わ
り
を
も
っ
て
き

ま
し
た
。
こ
の「
地
元
と
の
つ
な
が
り
」

が
食
農
学
類
の
大
き
な
土
台
と
な
っ

て
い
ま
す
。

─
─ 

地
元
と
関
わ
る
こ
と
で
、
ど
ん

な
方
向
性
が
見
え
て
き
ま
し
た
か
？

小
山　

ま
ず
は「
農
村
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

の
維
持
」で
す
。
原
発
事
故
で
農
村

か
ら
避
難
し
た
の
は
若
い
世
代
が
中

心
で
、
小
学
校
が
廃
校
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
地
域
に
は
若
い
新
規
就
農
者

も
来
ま
せ
ん
。
子
育
て
が
で
き
る
か

ど
う
か
が
判
断
材
料
に
な
る
か
ら
で

す
。
地
元
に
小
学
校
を
残
せ
る
か
ど

う
か
が
、
産
地
を
復
興
さ
せ
る
た
め

の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。

　

そ
う
考
え
た
と
き
、
こ
れ
ま
で
の

研
究
や
支
援
だ
け
で
は
駄
目
だ
と
思

い
ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
消
防
団
や

生
産
部
会
な
ど
を
組
織
で
き
る
多
様

な
世
代
が
い
な
い
と
、
将
来
的
に
農

業
と
い
う
産
業
自
体
も
成
り
立
た
な

く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
現
地
か
ら
の

声
で
一
番
大
き
か
っ
た
も
の
は
、「
自

分
の
代
は
何
と
か
農
業
を
で
き
る
け

れ
ど
も
、
こ
れ
か
ら
先
は
分
か
ら
な

い
…
」と
い
う
も
の
で
し
た
。
で
す

か
ら
、
次
世
代
の
人
材
を
養
成
し
て
、

地
域
に
還
元
し
て
い
く
高
等
教
育
機

関
の
機
能
を
設
計
す
る
必
要
が
あ
る

と
思
い
ま
し
た
。

石
井　
「
農
学
栄
え
て
農
業
滅
ぶ
」と

い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
研
究
者
は

知
的
好
奇
心
の
た
め
に
研
究
す
る
こ

と
も
重
要
で
す
が
、
被
災
し
た
方
々

が
求
め
て
い
る
こ
と
に
応
え
な
け
れ

ば
本
末
転
倒
で
す
。
部
分
的
な
フ
ァ

ク
ト
だ
け
振
り
返
っ
て
見
て
も
、
地

域
の
期
待
に
十
分
に
応
え
た
と
は
言

え
な
い
10
年
だ
っ
た
と
感
じ
て
い
ま

す
。
単
に
学
問
的
な
成
果
を
分
か
り

や
す
く
伝
え
れ
ば
い
い
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
日
本
の
農
業
が
め
ま
ぐ

る
し
く
変
遷
し
て
い
く
な
か
で
、
農

業
経
営
を
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
。

そ
れ
は
農
家
の
皆
さ
ん
が
考
え
て
決

め
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
す
が
、
判
断
で

き
る
知
見
や
知
恵
を
提
供
し
て
、
一
緒

に
考
え
て
い
く
こ
と
が
、
２
０
１
１

（
平
成
23
）年
以
降
の
福
島
で
は
問
わ

れ
て
い
た
し
、
日
本
の
農
学
を
俯
瞰

し
て
も
、
農
業
経
営
に
応
え
ら
れ
る

分
野
が
必
要
だ
と
思
い
ま
し
た
。

小
山　

食
農
学
類
は
国
立
大
学
法
人

の
農
学
部
と
し
て
は
48
年
ぶ
り
の
新

設
で
、
相
当
な
覚
悟
が
必
要
だ
っ
た

境
の
福
祉
的
機
能
を
い
か
に
高
め
る

か
？
に
関
心
が
あ
り
ま
し
た
。
福
島

で
の
原
発
事
故
は
、
人
々
の
生
活
を

破
壊
し
、
人
と
自
然
の
関
係
性
、
労

働
の
あ
り
方
を
変
え
て
し
ま
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
そ
ん
な
経
験
を
し
た

福
島
だ
か
ら
こ
そ
、
農
や
環
境
の
あ

り
が
た
さ
が
分
か
る
場
所
は
な
い
、

福
祉
や
ア
メ
ニ
テ
ィ
の
本
質
が
分
か

る
場
所
は
な
い
、
と
考
え
た
の
で
す
。

　

ま
た
、
未
曽
有
の
原
子
力
災
害
を

前
に
し
て
、
私
た
ち
の
食
や
暮
ら
し

は
ど
う
な
っ
て
い
く
の
だ
ろ
う
、
と

い
う
根
本
的
疑
問
が
わ
い
て
き
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
で

の
原
子
力
災
害
に
関
す
る
論
文
な
ど

も
読
み
こ
み
ま
し
た
が
、
疑
問
や
不

安
は
解
消
で
き
な
い
。
な
ぜ
な
ら

福
島
と
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
と
は
自
然

も
社
会
も
経
済
も
違
う
わ
け
で
す
か

ら
。
だ
っ
た
ら
自
分
で
研
究
を
し

て
、
福
島
の
被
災
地
の
方
々
と
向
き

合
い
な
が
ら
考
え
た
方
が
良
い
の
で

は
な
い
か
？
と
思
う
よ
う
に
な
り
、

福
島
と
の
接
点
を
模
索
し
は
じ
め
て
、

２
０
１
２（
平
成
24
）年
３
月
に
Ｆ
Ｕ

Ｒ
Ｅ
に
来
ま
し
た
。

小
山　

２
０
１
９（
平
成
31
）
年
に

食
農
学
類
が
で
き
る
ま
で
の
７
年
間

で
、
農
地
の
汚
染
の
状
況
が
分
か
っ

た
り
、
検
査
の
体
制
が
確
立
し
、
放

射
性
物
質
基
準
値
を
超
え
な
く
な
っ

て
安
全
な
も
の
を
出
荷
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
多
く
の
研
究
者
が

調
査
に
来
て
研
究
し
戻
っ
て
い
く
中

は
ず
で
す
。
福
島
だ
け
で
は
な
く
日

本
全
体
、
あ
る
い
は
国
際
的
な
視
点

に
立
っ
て
も
、
福
島
大
学
は「
農
学
」

と
い
う
新
し
い
研
究
組
織
に
投
資
す

べ
き
と
い
う
判
断
を
し
た
わ
け
で
す
。

農
学
部
は
、
本
来
、
総
合
科
学
・
設

計
科
学
で
す
が
、
科
目
が
分
か
れ
す

ぎ
て「
自
分
の
専
門
分
野
以
外
は
分
か

ら
な
い
」と
い
う
研
究
者
が
増
え
て
し

ま
っ
て
い
ま
し
た
。
新
た
な
農
学
部

を
作
る
の
な
ら
、「
日
本
で
唯
一
、
農

地
か
ら
実
際
に
人
間
が
食
べ
て
人
間

が
健
康
を
維
持
す
る
と
い
う
物
質
循

環
の
過
程
の
中
で
、
ト
ー
タ
ル
的
に

産
業
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
教
育
研

究
組
織
を
作
ろ
う
」と
、２
０
１
９（
平

伊達市小国地区における航空写真
特定地域の水田であっても、その栽培条件は、立地・土壌・水といった環境要因だけでなく、生産者ごとの施肥管理、
水管理といった栽培要因の差があり、セシウム吸収の程度はそれぞれ変わる。リスクを明らかにした上で、圃場毎の
対策が十分に取れるようにすることが、確たる安全・安心の醸成につながる。
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成
31
）年
の
開
設
に
向
け
て
動
き
出
し

ま
し
た
。
こ
の
地
域
や
現
場
の
課
題

か
ら
研
究
課
題
を
設
計
す
る
と
い
う

の
が
、
食
農
学
類
の
特
徴
の
ひ
と
つ

で
す
。

石
井　

震
災
・
原
発
事
故
か
ら
３
年

と
か
４
年
で
新
学
部
を
設
置
し
て
い

た
ら
、
放
射
能
関
連
の
分
野
が
も
っ

と
多
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
８

年
が
経
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
か
ら
こ

そ
福
島
の
末
永
い
復
興
に
真
に
必
要

な
課
題
か
ら
、
試
行
錯
誤
し
な
が
ら

専
門
分
野
を
決
め
る
こ
と
が
で
き
た

と
思
っ
て
い
ま
す
。
震
災
直
後
は
急

性
期
対
応
で
数
多
く
の
研
究
者
が
福

島
に
来
た
わ
け
で
す
が
、
最
終
的
に
、

地
元
の
大
学
の
平
常
時
の
枠
組
み
の

中
で
運
営
し
て
い
く
と
考
え
た
と
き
、

50
年
先
、
１
０
０
年
先
を
見
据
え
分

野
を
作
る
の
で
あ
れ
ば
、
８
年
と
い

う
準
備
時
間
は
必
要
で
あ
っ
た
の
で

は
と
感
じ
て
い
ま
す
。

─
─ 

こ
れ
か
ら
解
決
し
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
課
題
に
は
ど
ん
な
も
の

が
あ
り
ま
す
か
。

小
山　

人
口
が
減
少
し
て
い
る
農
村

で
、
ど
の
よ
う
な
農
業
が
で
き
る
か
。

答
え
の
ひ
と
つ
は「
ス
マ
ー
ト
農
業
」

で
す
。
こ
れ
は
技
術
開
発
と
し
て
は

い
い
の
で
す
が
、
福
島
の
実
状
に
マ
ッ

チ
す
る
労
働
生
産
性
の
高
い
農
業
に

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
粗
放
的（
作
物

を
放
任
気
味
に
栽
培
す
る
こ
と
）な
取

り
組
み
、
た
と
え
ば「
不
耕
起
栽
培
」

や「
環
境
保
全
型
農
業
」な
ど
は
、
実

は
福
島
に
向
い
た
農
業
な
の
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
再
現
な
く
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
水
・
肥
料
を
使
っ
て
、
限
り

あ
る
土
地
に
手
を
加
え
て
、
多
く
の

イ
ン
プ
ッ
ト
を
し
て
、
最
大
の
収
益

を
生
み
出
そ
う
と
い
う
農
学
が
求
め

ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
世
界

的
に
見
れ
ば
、
異
常
気
象
、
干
ば
つ
、

大
雨
、
土
壌
の
劣
化
、
肥
料
や
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
高
騰
な
ど
か
ら
食
糧
危
機

が
訪
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
今
ま
で

積
み
上
げ
て
き
た
農
学
の
延
長
上
で

何
十
億
人
と
い
う
人
を
扶
養
で
き
る

の
か
ど
う
か
は
分
か
ら
な
い
の
で
す
。

福
島
の
場
合
、
除
染
で
失
わ
れ
た
肥

沃
な
土
壌
の
再
生
を
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
の
で
、
以
前
よ
り
も
条
件
不

利
地
で
農
業
を
や
っ
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
現
実
が
あ
り
ま
す
。
今

ま
で
に
求
め
ら
れ
て
き
た
技
術
と
は
異

な
る
農
学
の
体
系
を
作
っ
て
い
か
な
け

れ
ば
い
け
な
い
の
で
、
も
し
か
す
る
と

20
年
先
、
30
年
先
の
日
本
の
農
業
に
貢

献
で
き
る
学
問
体
系
に
な
る
か
も
し
れ

な
い
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

─
─ 

ど
ん
な
若
い
世
代
を
育
て
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
か
？

石
井　

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は「
教

育
と
は
、
学
校
で
学
ん
だ
こ
と
を
す

べ
て
忘
れ
た
後
に
残
っ
て
い
る
も
の

伊達市小国地区における水稲試験栽培
2012（平成24）年度は水稲が作付制限となった伊達市小国地区で、伊達市の管理の下、福島大学と東京大学が
連携し、60枚の水田で水稲試験栽培を実施した。試験栽培における圃場の選定、地権者交渉、栽培試験は、地
域の方々の連携・ご協力なくして実施することは不可能であった。
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で
あ
る
」と
言
っ
て
い
ま
す
。
私
た

ち
が
教
え
る
内
容
と
学
生
の
頭
の
中

に
残
っ
て
い
る
も
の
は
違
う
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
大
学
は
知
識
の
伝
達
も

必
須
の
使
命
で
す
が
、
単
な
る
知
識

の
提
供
だ
け
で
は
な
く
、
未
知
の
課

題
に
対
し
て
果
敢
に
取
り
組
め
る
意

欲
と
素
養
を
育
む
手
伝
い
を
す
る
こ

と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
福

島
の
震
災
・
原
発
事
故
か
ら
の
再
生

は
、
ま
さ
に
未
知
の
課
題
に
取
り
組

み
、
そ
こ
か
ら
新
し
い
も
の
を
生
み

出
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
き
た
の
で

す
か
ら
。
そ
れ
を
学
生
た
ち
に
は
学

ん
で
ほ
し
い
し
、
若
い
う
ち
は
失
敗

を
恐
れ
ず
ト
ラ
イ
す
る
、
そ
れ
を
後

押
し
す
る
よ
う
な
雰
囲
気
を
食
農
学

類
の
中
に
作
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

小
山　

そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

食
農
学
類
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
現

場
の
中
か
ら
実
践
的
に「
基
礎
」
を

培
う
こ
と
を
重
視
し
て
い
ま
す
。
食

と
農
は
サ
イ
エ
ン
ス
で
す
の
で
、
基

礎
は
し
っ
か
り
と
修
め
て
も
ら
い
ま

す
が
、
自
分
の
裁
量
で
受
講
科
目
を

設
計
で
き
る
部
分
を
か
な
り
残
し
て

い
ま
す
。
た
と
え
ば
実
践
教
育
で
す
。

２
年
生
か
ら
３
年
生
ま
で
の
１
年
半
、

７
つ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
行
き
ま
す
が
、

何
を
ど
う
や
る
か
の
決
ま
り
は
あ
り

ま
せ
ん
。
そ
こ
は
学
生
が
、
現
地
と

一
緒
に
地
域
の
課
題
を
ど
う
考
え
る

か
。
そ
こ
か
ら
取
り
組
ん
で
も
ら
い

ま
す
。
ま
た
、
入
学
後
す
ぐ
に
あ
る

農
業
実
習
も
、
か
な
り
余
裕
の
あ
る

時
間
設
計
を
し
て
い
ま
す
。
そ
の
代

わ
り
、
実
践
教
育
と
い
う
大
き
な
枠

組
み
の
中
で
、
学
び
た
い
こ
と
を
学

生
側
が
提
案
し
て
く
れ
れ
ば
、
そ
の

専
門
家
を
全
国
か
ら
呼
ん
で
く
る
こ

と
が
可
能
で
す
。
そ
う
い
う
様
々
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
も
っ
て
い
る
研
究

者
を
食
農
学
類
で
は
、
初
期
メ
ン
バ
ー

と
し
て
集
め
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ

禍
に
あ
っ
て
も
、
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
、

オ
ン
デ
マ
ン
ド
の
活
用
で
幅
広
い
学

び
が
可
能
で
す
。

　

食
農
学
類
の
学
生
が
４
年
間
か
け

て
、
ど
う
い
う
社
会
や
地
域
課
題
を

解
決
し
て
い
く
の
か
。
ビ
ジ
ネ
ス
を

使
っ
て
解
決
す
る
の
か
、
サ
イ
エ
ン

ス
を
使
っ
て
解
決
す
る
の
か
。
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
で
解
決
し
て
い

く
の
か
。
様
々
な
手
法
の
中
か
ら
自

分
た
ち
で
選
ん
で
も
ら
い
ま
す
。
そ

の
た
め
の
ス
キ
ル
や
知
識
、
あ
る
い

は
関
係
性
を
学
べ
る
機
会
を
用
意

す
る
の
が
私
た
ち
教
員
の
役
割
で
す
。

現
在
２
年
生
の
創
設
期
の
学
生
た
ち

が
卒
業
後
に
社
会
に
出
て
ど
ん
な
こ

と
を
始
め
る
の
か
、
今
か
ら
楽
し
み

で
す
。

福島市内の水田・果樹園の土壌中の放射性セシウムの計測の取り組み
ＪＡ新ふくしま（現、ＪＡふくしま未来）と福島県生活連、福島大学が連携し、福島市内のＪＡ組合員が保有する
全水田・全果樹園の放射能計測を実施し、マップを作製した。測定にはＪＡ職員（臨時職員を含）のほか、日本
生協連を通じて全国から361人の計測ボランティアが集い、２年４カ月の時間をかけて実施された。農協と生協
という立場と利害が異なる協同組合が相互連携することで、測定の透明性・社会性が高まるだけでなく、これま
で取り引きがなかった地域への農産物の出荷も進んだ。


